LYCEE LA MARTINIERE MONPLAISIR ANNEE 2024/2025
PSI* - MATHEMATIQUES LE 4 NOVEMBRE

Devoir a la maison n° 3
A rendre le 12 novembre

Dans tout ce probléme, on désigne par (a,)nen+ la suite dont le terme général est donné par :
"1
VneN* a, = E — —1In(n).
" k=1 k ( )

On pourra utiliser librement le résutlat classique suivant : la suite (an),cy- est convergente vers un
réel que 'on notera ~, appelée constante d’Euler, et :

3 o )+ 0l1)
1—(1—t)"

1) Soit n € N*. Etudier la continuité en 0 de la fonction t — ;

1 1 n
2) Soit n € N*. En remarquant que : / (1 —t)""1dt = = exprimer Z laide d’une intégrale,
0 n —

??‘\H

puis a l'aide d’un changement de variable affine, établir que :

11— (1—=w)" n (] — )"
Vn e N*, an:/ (”)du—/ Qdu
0 1

u

3) On considere la suite de fonctions (fy), e+ définie par :

1, +oo[— R
. a-5" .
VneN, f,: ~— 1" 5i1<t<n
t— t
0 sin<t

Déterminer la limite simple de la suite de fonctions (f5),,cn-
4) Démontrer que 'on a : Vt € [0,1[, In(1 —¢) < —¢.

—u

. o0 ¢
5) Etablir la convergence de 'intégrale / —du
1 U

6) Justifier 'intégrabilité sur [1,+oo[ des fonctions f,, définies dans la question 3).

7) Etablir la convergence, puis déterminer la limite sous forme d’une intégrale quand n tend vers
400, de la suite de terme général
n (1 — »\"
/ 1-3)"
1 u

1—e™™

du.

1
8) Etablir la convergence de l'intégrale /
0 u

9) A laide de I'inégalité des accroissements finis, montrer que :

1-(-4)

Vn e N Vite€]o,1], 0< "

<1
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10) Etablir la convergence, puis déterminer la limite sous forme d’une intégrale quand n tend vers
400, de la suite de terme général

/11—(1—Z>”du
0

u

1 1 —e U +00 A—U
5 :/ © du —/ e—du.
0 u 1 u

— FIN —

11) En déduire que :
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